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1. SINTESE DO EMPREENDIMENTO

A Prefeitura Municipal de Sao Lourengco da Mata/ PE apresenta o Projeto de
CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA NA EXECUCAO
DE SERVICOS DE MANUTENC@O PREDIAL, A SEREM REALIZADOS NAS
ESCOLAS E CRECHES NO MUNICIPIO DE SAO LOURENCO DA MATA - PE, sendo
apresentado em volume unico, contendo o relatorio de projeto, memorial descritivo,
especificagdes tecnicas, documentagao para processo licitatorio, plantas e orgamento.
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2. MAPA DE SITUACAO DA OBRA
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3. RESUMO DO PROJETO

LOCALIZACAO:

EMPREENDEDOR:

CUSTO DO EMPREENDIMENTO:

) LOURENCO  SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

DIRETORIA DE OBRAS
0 &

EMPREENDIMENTO:
CONTRATACAO DE EMPRESA
DE ENGENHARIA
ESPECIALIZADA NA
EXECUCAO DE SERVICOS DE
MANUTENCAO PREDIAL, A
SEREM REALIZADOS NAS
ESCOLAS E CRECHES NO
MUNICIPIO DE SAO LOURENCO
DA MATA - PE

Municipio de Sao Lourenco da Mata,
pertencente a Regiao Metropolitana de
Recife, Estado de Pernambuco.

Prefeitura Municipal de Sao Lourenco da
Mata/PE

R$ 6.422691,34 (SEIS MILHOES,
QUATROCENTOS E VINTE E DOIS MIL.
SEISCENTOS E NOVENTA E UM REAIS
E TRINTA E QUATRO CENTAVOS)
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4. MEMORIA DESCRITIVA CONL 4
OBJETIVOS

Os objetivos destas especificagbes sao de complementar os projetos, definir
normas de execucdo, bem como determinar os materiais a serem empregados nesse
processo de adequacao.

CONVENCOES E ABREVIATURAS

“CONTRATANTE" - pessoa juridica de direito publico — Prefeitura Municipal do Sao
Lourenco da Mata - Secretaria de Infraestrutura.

“CONTRATADA” pessoa fisica ou juridica contratada.

“FISCALIZACAQ” é a atividade exercida de modo sistematico por agentes da
CONTRATANTE com o objetivo de verificar o cumprimento das disposi¢goes contratuais
e das ordens complementares em todos 0s seus aspecios.

SEINFRA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA da Prefeitura Municipal de Sao
Lourenco da Mata.

FISCALIZACAO

Competira a FISCALIZACAO, através de um fiscal da SEINFRA, controlar e
fiscalizar a execucéo da obra em suas diversas fases, decidir sobre duvidas surgidas no
decorrer da construcao, efetuar anotagcdes em livros apropriados e € ainda de sua
responsabilidade a verificacdo do Diario de Obra (ou Livro de Ocorréncia), no qual
constara sua rubrica na copia que permanecera na obra e nas vias que serao anexadas
ao relatério de viagem, a ser entregue ao Chefe da SEINFRA.

As exigéncias da FISCALIZACAO se basearao nos Projetos, nas Especificagoes
e nas Normas a obedecer. Devera a CONTRATADA consultar o fiscal da SEINFRA em
caso de dulvidas quanto a interpretacédo dos Projetos, devendo ser mantido um estreito
entendimento entre as equipes de trabalho, tendo o fiscal, amplos poderes para atuar no
sentido do cumprimento do contrato.

Compete a FISCALIZACAO fornecer a CONTRATADA todos os elementos
indispensaveis ao inicio da obra; tais documentos constardo basicamente da
documentacao técnica julgada necessaria, de acordo com o contrato firmado.

Competem também a FISCALIZACAO transmitir a CONTRATADA, por escrito, as
instrucoes sobre modificagdes nos Projetos, Prazos ou Cronogramas.
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A CONTRATADA apresentarda em tempo habil a FISCALIZACAO, todos os
materiais a serem usados na construcao e so6 podera aplica-los com o “de acordo” dado
pelo fiscal responsavel da SEINFRA, devendo também os referidos materiais
obedecerem as recomendacoes e especificagcdes do fabricante.

A presenca da FISCALIZACAO na obra nao isenta ou diminui a responsabilidade
da CONTRATADA quanto a perfeita execugéo do trabalho. A fiscalizag&o terceirizada
devera fazer em conjunto com a CONTRATADA, um levantamento prévio para que se
verifique se as quantidades sdo ou nao suficientes a fim que se atinja os objetivos do
contrato.

A CONTRATANTE em conjunto com a CONTRATADA devera apresentar um
plano de obras compativel com o organograma desta obra.

DIARIO DE OBRA
Em obras com prazo superior a 30 dias, a CONTRATADA devera manter na Obra,
desde o inicio dos servicos, um Diario de Obra (ou Livro de Ocorréncias), onde deverao

ser observados todos os eventos ocorridos durante a execugao dos servigos.

Serado obrigatoriamente registrados no Diario de Obra pela CONTRATADA:

® as condicoes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

® as falhas nos servigos de terceiros nao sujeitos a sua ingeréncia;

¢ as consultas a FISCALIZACAO;

“ as datas de conclusdao de etapas caracterizadas de acordo com o0 cronograma
aprovado,

a os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

s as respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO e outros fatos que, a juizo da

CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

Serao obrigatoriamente registrados no Diario de Obra pela FISCALIZACAO:

. observacdes cabiveis a proposito dos langamentos da CONTRATADA no Diario
de Obra;

e observacoes sobre o andamento da obra ou servigo, tendo em vista os Projetos,
Especificacdes, Prazos e Cronograma,;

s solucdes as consultas langadas ou formuladas pela CONTRATADA;

- restricdes que lhe parecem cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe;

® determinacéo de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificagoes e

outros fatos que, a juizo da FISCALIZACAO, devam ser objeto de registro.
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EQUIPE TECNICA DA CONTRATADA

A CONTRATADA devera indicar, mediante comunicagao por escrito a
FISCALIZACAO, o nome do engenheiro responsavel pelo andamento dos servigos.
Devera ter a mesma experiéncia comprovada por ART fornecida pelo CREA na execucgao
de obras de engenharia similares, e, estar no pleno uso de suas atribuigcoes profissionais,
conforme registro ou visto no CREA de Pernambuco.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da CONTRATADA
devera dar assisténcia diaria a obra.

Se o responsavel técnico ou qualquer integrante da equipe técnica da
CONTRATADA nao corresponder as exigéncias para a adequada condugao dos
trabalhos, podera a FISCALIZACAO exigir da CONTRATADA a sua imediata
substituicdo, no interesse do servigo, sem que essa iniciativa implique em modificagoes
contratuais. O responsavel técnico devera visitar a obra pelo menos duas vezes por
semana. Estas visitas deverao estar anotadas no livro de ocorréncias.

Qualquer substituicao, ou modificagao da equipe técnica deve ser registrada no
Diario de Obra.

MEDIDAS DE SEGURANCA

A execucdo da obra devera ser realizada com a adogao de todas as medidas
relativas a protecdo dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da
CONTRATADA, observadas as leis em vigor. Deverao ser observados os requisitos de
seguranga com relagéo as redes elétricas, maquinas, andaimes e guinchos, presenca de
chamas e metais aquecidos, uso de guarda de ferramentas e aproximacao de pedestres.

A CONTRATANTE nao assumira responsabilidades por acidentes que porventura
ocorrerem no local da obra e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultem.

ENTREGA DA OBRA

A obra devera ser entregue em perfeitas condicdes de acabamento, de limpeza
interna e externa e de funcionamento, alem da capinagao.
A CONTRATADA devera fazer, as suas expensas, todas as ligagoes definitivas

de agua, luz e forga.
Todas as instalacdes provisorias deverao ser desmontadas e retiradas do local da

obra.
Todo o entulho e restos de material de construgédo deverao ser removidos,

propiciando ao local de obra um aspecto de limpeza e de obra concluida.
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5. PROJETO BASICO
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OBRA/ SERVICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO LOUREN
LOURENCO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

CO DA MATA

CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA NA EXECUGAO DE SERVICOS DE HAHUTE O PREDIAL, A
SEREM REALIZADOS NAS ESCOLAS E CRECHES NO MUNICIPIO DE SAO LOURENCO DA MATA - PE. 3

LOCAL :
PERIODO DE EXECUGCAO :

CENTRO, SAO LOURENCO DA MATA-PE.
360 (TREZENTOS E SESSENTA) DIAS

PROJETO BASICO

OBJETIVO

O OBJETIVO DESTE PROJETO BASICO é contratar empresa de especializada para executar servicos de CONTRATACAO DE
EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA NA EXECUGAO DE SERVICOS DE MANUTENCAO PREDIAL, A SEREM REALIZADOS
NAS ESCOLAS E CRECHES NO MUNICIPIO DE SAO LOURENGO DA MATA - PE.

JUSTIFICATIVA

Ha necessidade de LICITAR a contratagdo deste objeto por se tratar de servico especializado, de grande proporcdo construtiva,
a qual nao existe na administragdo municipal méo de obra disponivel para atendimento desta demanda.

META FISICA

Execucao das quantidades previstas na planilha anexa.

PERIODO DE VIGENCIA DO CONTRATO

A vigéncia do contrato seré de 450 (quatrocentos e cinquenta) dias, a partir da Ordem de Servico.

TABELA BASE

SINAPI 04/2023 - NAO DESONERADO

I
VALOR TOTAL ESTIMADO l
O valor total estimado dos servigos a serem executados sera de R$ 6.422.691,34

Seis milhdes, trezentos e noventa mil, setecentos e sessenta e oito reais e noventa e trés centavos.

CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA |

Os recursos necessarios a realizacdo da despesa com os servigos ora licitados estdo alocados na Secretaria de Infraestrutura,
conforme codigo abaixo:

- |Secretaria de Infraestrutura

- |Secretaria de Infraestrutura

- |construcdo de muro e drenagem |

- |Obras e Instalacdes

- {Fonte

-|Cod. Reduzido da Dot. Orcamentaria

-Ag:éu

- |Subelemento

DESCRICAO DO LOCAL DE EXECUCAO DA OBRA

CENTRO, NO MUNICIPIO DE SAO LOURENCO DA MATA/PE.

FORMA DE EXECUCAO

INDIRETA

RESPONSAVEL PELO TERMO DE REFERENCIA

GRAUCY KELLY FERREIRA CAMPOS CREA-PE n°® 181119375-7

Responsavel Técnic a Elaboracdo do Orcamento

Graucy Kelly Ferreira~€ampos
Engenharia Civil
CREA-PE n? 181119375-7

Prefeitura de S3o Lourenco da Mata —PE
Tarcisio Cruz Muniz
Secretario de Infraestrutura
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS
SERVICOS PRELIMINARES

LOCACAO E MONTAGEM DE ANDAIME MODULAR

Locacdo de andaime tubular montado com no minimo 1,0 m de largura a partir da
face externa da fachada: mao de obra para translado interno na obra e materiais
necessarios para a locacdo do andaime, constituido por: quadros de base com
travamentos e ajustes em diagonal, nivelados por meio de sapatas ajustaveis; guarda-
corpos e rodapés, plataformas e quadros com escadas; pavimento de pisos metalicos;
materiais acessorios como cabo de aco, tubos e bragcadeiras necessarios para a
montagem; conforme NR 18 e/ou normas vigentes.

DEMOLICOES/REMOCOES

As demolicdes ou retiradas serao executadas de forma a nao causarem danos a
terceiros ou as estruturas que nao sejam o objetivo do servigo.

Os materiais provenientes de cargas mecanicas de material, deverao ser
transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagao, de forma a nao causar
transtornos, provisérios ou definitivos, a obra. A definicdo da area de "bota-fora” para
este tipo de material bem como a devida liberagdo ambiental e quaisquer Onus
financeiros para a extracdo deste material, devera ser de responsabilidade fica por conta
da CONTRATANTE. Deve ser transportado para a area do “bota-fora” por caminhoes
basculantes.

CRITERIO DE MEDICAO.

e As areas ou volumes devem ser medidos antes da demolicao a ser efetuada;
e Para remocdo de metralha, entulho e terra serdo acrescidos do fator de
empolamento para obtengao do seu volume final.

e As demolicdes e remogdes serdo medidas conforme unidades constantes na

planilha orcamentaria.
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LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA

As areas a serem capinadas serao que delimitam o terreno onde a vegetacgéo
estiver invadindo e impedindo a livre passagem. Serdo capinadas a enxada e todo o

material cortado devera ser retirado pela empresa que ira executar o servigo.

POLIMENTO EM PISO GRANILITE

Para fazer o polimento grosso, usar a maquina politriz com esmeril de graos 36 e
60. Em seguida, iniciar o processo de estucamento, com uso do esmeril grao 120, em
que se espalha cimento branco puro e agua, formando uma nata, para calafetar os poros
do piso. Utilizar ainda um rodo para movimentar a nata de cimento, enquanto passa a
politriz, a fim de verificar o resultado do polimento. Apds trés ou quatro dias fazer o
acabamento usando a maquina com esmeril 180 para tirar o excesso de cimento da
superficie e dar o acabamento liso. O acabamento final pode ser feito com cera a base

de petroleo, isto ja com a superficie seca.

LIMPEZA DE CAIXA DAGUA

Metodo de limpeza de reservatorios:

a) Avaliacao da caixa d’agua antes da realizacao do servico;

b) Avisar os usuarios sobre a limpeza dos reservatorios, 24 (vinte e quatro) horas ou
mais, antes desta ser executada, colocando avisos informando sobre o horario de
duracao do servigo e interrupgao do abastecimento durante este periodo;

c) Fechar o registro (hidrometro) para impedir a entrada de agua na caixa. Deixar
que a agua seja consumida normalmente pelos usuarios, esvaziando o reservatorio,
para essa operagao € necessario que o zelador(a), assim como o responsavel pela
execucao do servico, planejam dia e horario. Deve restar no fundo, apenas o suficiente
para iniciar a limpeza; isolar e esvaziar o reservatorio.
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INFRAESTRUTURA

ESCAVACOES
Interferéncias

Antes de ser iniciada a escavacao, devera ser feita a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavagao ou em suas
proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado,
devendo-se observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de
interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefénica ou redes de agua e adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas
de possiveis interferéncias de outros servigos publicos. Se possivel, devera fazer-se
acompanhar dos técnicos das empresas responsaveis, durante sua execugao.

Na auséncia dos projetos de servigos publicos existentes, as sondagens deverao
ser executadas nos pontos extremos da escavacao e a cada 20 m.

As interferéncias deverao ser cadastradas, com pontos de amarragao suficientes
para a facil deteccdo pela equipe de produgdo, quando da execugao da escavagao
propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizagéo, “croquis” das localizagoes,
antes do inicio dos servicos.

Caso o servico de escavagao nao tenha inicio imediato, as cavas executadas para
as sondagens deverdo ser reaterradas e o pavimento reconstituido, conforme
Especificacoes proprias.

As areas onde estiverem sendo executados servicos de sondagem deverao estar
devidamente protegidas e sinalizadas ao trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterrdneo de energia nas proximidades das escavagoes,
as mesmas sO poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na
impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto
concessionaria.

Ocorrendo interferéncia com instalagbes de outros servigcos publicos, nao
identificada nos servicos de sondagem, a Fiscalizacdo devera ser comunicada € 0
servico paralisado até que sejam autorizados efetuados os respectivos remanejamentos.
Se a escavacdo interferir com galerias ou tubulagdes devera ser executado O
escoramento para a sustentagao das mesmas.
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Escavacao

A adocao da escavacao manual dependera da natureza do solo, das caracteristicas do
local (topografia, espaco livre, interferéncias) e do volume a ser escavado, ficando sua
autorizacao criterio da Fiscalizagao.

Deverao ser seguidos os projetos e as Especificacoes no que se refere a locacao,
profundidade e declividade da escavacao. Entretanto, em alguns casos, as escavacgoes
poderao ser levadas ate uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem
as condicOoes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da
Fiscalizacao.

Nas escavacoes executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
servidoes, deverao serem pregados metodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
qualquer perturbacao oriunda dos fenomenos de deslocamento, tais como:

e Escoamento ou ruptura das fundacoes;

e Descompressao do terreno da fundacao;
e Descompressao do terreno pela agua

Quando necessario, os locais escavados deverao ser isolados, escorados e
esgotados por processo que assegure protecao adequada.

As escavagoes com mais de 1,25 m de profundidade deverao dispor de escadas
ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de

emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocao de
escoramento.

As areas sujeitas a escavagdes em carater permanente deverao ser estabilizadas
de maneira anao permitir movimento das camadas adjacentes.
Em caso de valas, deverao ser observadas as imposicoes do local do trabalho,
principalmente as concernentes ao transito de veiculos e pedestres.

As grelhas, bocas de lobo e os tampodes das redes dos servigos publicos, junto as
escavacoes, deverao ser mantidos livres e desobstruidos.

Material proveniente da escavacgao

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizagao, apropriado para
utilizacao no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavacgao, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicao do material escavado puder acarretar
problemas de seguranga ou maiores transtornos a populagao, podera a Fiscalizagao, a
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seu criterio, solicitar a sua remogéo estocagem para local adequado, para posterior
utilizacao.
Materiais n&o reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”

Regularizacao do fundo da escavacao

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacao sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
Insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavagao devera prosseguir
até que se possa executar um “colchdo” de material de base, a ser determinado de
acordo com a situacéo.

No caso do fundo da escavagéo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua
cota devera ser aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a se estabelecer um
embasamento com material desagregado, de boa qualidade (normalmente, areia ou
terra). A espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a
especificidade da obra.

ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E COMPACTACAOQ
MECANIZADA

Sera aplicado camada de aterro com material argilo-arenoso com espessura de
8cm antes da execugdo da calcada. O aterro devera ser compactado. Antes da aplicacédo
da camada de aterro devera ser realizada a remocao de entulhos, detritos, pedras, agua
e lama do fundo da camada existente. Quando necessaria devera ser procedida também
a escarificagéo e ou umedecimento da camada existente, visando sua boa aderéncia 2
camada de aterro. O langamento do material devera ser feito em camadas sucessivas
que permitam sua compactacéo.

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE

Conteudo do Servigo
1) Mao-de-obra para langamento do material, espalhamento em camadas e

apiloamento manual.

Critério de Medicéao
1) Volume medido pela camada acabada.
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Procedimento Executivo

1) Iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais
superpostas em camadas de 0,20 a 0,40 m de espessura. 2) Prever o caimento
lateral ou longitudinal para rapido escoamento das aguas pluviais, evitando-se o
seu acumulo em qualquer ponto. 3) O apiloamento do solo e realizado com
soquete de 30 kg, golpeando aproximadamente 50 vezes por metro quadrado, a

uma altura média de queda de 50 cm. 4) Observar a umidade de compactacgao do
solo.

ds

CARGA DE MATERIAL

A carga sera geralmente precedida pela escavacao do material, ou demoligao, e
de sua deposicdo na praga de carregamento em condigbes de ser manipulado
manualmente ou pelo equipamento de carga.

As pracas de carregamento deverdo apresentar boas condigbes de conservagao,
circulacao e manobra.

No caso de valas ou cavas, com remo¢ao total ou parcial de material, a carga
podera ser feita juntamente com a escavagdo, principalmente quando
se tratar de servigco em area urbana.

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira a que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando se,
assim, poeira e queda de material nas vias.

Também em areas urbanas, o material estocado na praca de carregamento
devera ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

Na carga, o material devera ser uniformemente distribuido na cagamba.

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a
determinacéo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medicao, a
seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizacdo da carga manual ou mecanizada se fara de acordo com as condigoes
dos locais de carga e com as caracteristicas dos materiais, ficando sua definigao a cargo
da Fiscalizagao.
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Para o carregamento manual, a equipe devera estar devidamente protegida com
EPI's (bota de couro, luvas e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas
adequadas.

Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pas carregadeiras,
escavadeiras ou retro-escavadeiras.

CRITERIO DE MEDICAO

O pagamento sera feito de considerando os volumes de corte, reaterro,
demolicao, etc... incluindo o fator de empolamento.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geomeétrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhodes
devera ser mantido em condicées de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento.

Os caminhos de percurso deverao ser umedecidos para evitar o excesso de
poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos
escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhd&o devera ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando se, assim, poeira e
derramamento de material nas vias.

Deverdao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Critérios para quantificagao dos servigos
Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia meédia de transporte (DMT) até 30 km;
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem
e o destino.
Nao havera distincdo com relagédo a classificacdo dos materiais de 1a , 2a e 3°
categorias.
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Escoramentos

Caso sejam necessarios, serdo empregados os tipos de escoramento prescritos
por normas técnicas, conforme seus padrdes e detalhes, salvo autorizacao da
Fiscalizacao.

Os escoramentos utilizados poderéo ser dos tipos:
Pontaleteamento

Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior ao do lencol freatico e
em profundidades menores.

Neste caso, a superficie lateral da vala ou cava é contida por tabuas verticais de
madeira de lei de1"x 10" (até 2,00 m de profundidade) ou por pranchas de madeira de
lei de 6 x 16 cm (acima de2,00 m de profundidade), espacadas de 1,35 m e travadas na
transversal por estroncas com didmetro de 10 cm, distanciadas verticalmente de 1,00 m.

Poderao, também, ser utilizadas pranchas metalicas. espacadas de 1,35 m e
travadas na transversal por estroncas com diametro de 20 cm, distanciadas
verticalmente de 1,00 m. A cravagéao dos perfis metalicos podera ser feita por bate-
estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

Escoramento Descontinuo

Utilizado nas escavacdes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao
nivel do lencol freatico.

Neste tipo de escoramento, a superficie lateral da vala ou cava é contida por
tabuas verticais de madeira de lei de 1" x 10" (até 2,00 m de profundidade) ou por
pranchas de madeira de lei de6 x 16 cm (acima de 2,00 m de profundidade),espacadas
de 0,30 m e travadas longitudinalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16 cm
(ate2,00 m de profundidade) ou de 8 x 18 cm (acima de2,00 m de profundidade), em toda
a sua extensao. Travando as longarinas, em sentido transversal, sdo utilizadas estroncas
de madeira (geralmente, eucalipto) com didmetro de 0,20 m, espacadas de1,35 m,
exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0.40 m. As
longarinas s&o espacadas verticalmente de 1,00 m.

Podem também ser utilizados, em combinagdes variadas, perfis metalicos
verticais, longarinas metalicas e pontaletes metalicos, em substituicao as pecas de
madeira, mantendo-se, porém, os mesmos espacamentos.

A cravagao dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre),
martelete pneumatico.

Escoramento Continuo

Utilizado em escavagbes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando alguma

circunstancia exigir uma condigao estanque das paredes da escavacao.
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A superficie lateral da vala ou cava € contida por tabuas verticais de madeira de
lei de 1"x 10" (até2,00 m de profundidade) ou pranchas de madeira de lei de 6 x 16 cm
(acima de 2,00 m de profundidade), encostadas umas as outras e travadas
longitudinalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16 cm (ate 2,00 m de
profundidade) ou de 8 x 18 cm (acima de 2,00 m de profundidade) em toda a sua
extensao. Travando as longarinas, em sentido transversal, sao utilizadas estroncas de
madeira (geralmente, eucalipto) de diametro 20 cm, espacadas de 1,35 m, exceto em
suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40 m. As longarinas
deverao estar espacadas entre si de 1,00 m na vertical.

Podem tambéem ser utilizados, em combina¢cdes variadas, perfis metalicos
verticais, longarinas metalicas e pontaletes metalicos, em substituicdo as pecas de
madeira, mantendo-se, porém, 0s mesmos espagamentos.

Escoramento Especial

Utilizado em escavagoes de solos arenosos, sem coesao, ou quando o
escoramento continuo for insuficiente para propiciar uma condicao estanque adequada
as paredes da escavacao.

A superficie lateral da vala ou cava e contida por pranchas verticais de madeira
de lei 6 x 16 cm, do tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por longarinas de 8 x
18 cm em toda a sua extensao. As longarinas sao travadas, longitudinalmente, por
estroncas de madeira de diametro 20 cm, espacadas de 1,35 m, exceto em suas
extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40 m. As longarinas deverao
ser espacadas verticalmente entre si de 1,00 m.

Em escavacgdes abaixo do lengol freatico, em solos que apresentem reais
dificuldades quanto a fixacao, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala ou cava, o
escoramento devera ter uma profundidade adicional, a ser aprovada pela Fiscalizacao.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais do corte forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, independente da profundidade da
escavagao.

Os Escoramentos sao objeto de especificagcao propria
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ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
GERAL

Os servigos em fundacées, contengoes e estrutura em concreto armado serdo
executados em estrita observancia as disposi¢des do projeto estrutural. Para cada caso.

deverao ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edigdo mais recente,
entre outras:

¢ NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto
armado;

e NBR-5732 Cimento Portland comum - Especificac&o;

* NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos:

e NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificacées:
 NBR-8800 Projeto e execugéo de estruturas de aco de edificios.

As passagens das tubulagbes através de vigas e outros elementos estruturais
deverao obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudancas em suas
posigoes, a nao ser com autorizagado do Responsavel Técnico pela obra.

Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos elementos embutidos.

Quando da execucdo de concreto aparente liso, deverdo ser tomadas
providéncias e um rigoroso controle para que as pecas tenham um acabamento
homogéneo, com juntas de concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

O Responsavel Técnico pela obra, durante e apds a execucao das fundacoes,
contencoes e estruturas, é o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as
edificagOes vizinhas e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.

GRAUTEAMENTO DE CINTA SUPERIOR OU DE VERGA EM ALVENARIA
ESTRUTURAL

Refere-se a um microconcreto fluido, ou argamassa de alta resisténcia utilizado
para preencher vazios de concretagem, também conhecidos como bicheiras. Produto
pronto formulado a base de cimento Portland, agregados classificados, aditivos
especiais, polimeros e inibidores de corrosdo que, quando misturados, resultam numa
argamassa moldavel com alta resisténcia mecéanica e elevada aderéncia ao concreto da
estrutura existente, impedindo a penetragdo de agua e agentes agressivos.
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O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serao verificados
e corrigidos permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos
recomendados:

e faces laterais: 3 dias:

e faces Inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espacados;

e faces Inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedira o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverao ser tomados nos casos
de emprego de "concreto de alto desempenho” (fck> 40 MPa), em virtude de sua baixa
resisténcia inicial.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer ao prazo de
21 dias.

CONTEUDO DE SERVICO:

O coeficiente de produtividade apresentado € um dado medio de mercado e para
obté-lo considerou-se o transporte do concreto até o andar da concretagem, e os
esforcos demandados desde o descarregamento do concreto do caminhao -betoneira
(ou da betoneira, no caso de ser feito em obra) ate o sarrafeamento e desempenamento.
Para esses dois ultimos servigos nao foram inclusos os esforcos relativos a acabamentos
especiais - como os feitos com desempenadeiras mecanicas. Tambem foi
desconsiderado o esforco relativo a cura das pecas moldadas e a mao de obra de
profissionais para executar o controle tecnologico, mestres, eletricistas e encanadores
que eventualmente acompanhem a concretagem.

CRITERIO DE MEDICAO:

Volume calculado na planta de formas computando uma so vez o volume referente
a interseccao de pilares, vigas e lajes (m3).

PROCEDIMENTO EXECUTIVO:

Observar se as juntas entre as féormas estao bem vedadas para evitar o

vazamento da nata de cimento.
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Transporte: devera ser feito de modo a evitar a segregacgéao. Utilizar carrinhos de
mao (com pneus de borracha) para pequenas distancias. Prever rampas de acesso as
formas. Iniciar a concretagem pela parte mais distante.

Lancamento: devera ser feito logo apos o amassamento, nas formas previamente
molhadas. Em nenhuma hipoétese langar o concreto com pega ja iniciada. A altura de
lancamento nao pode ultrapassar, conforme as normas a 2,00 metros. Nas peg¢as com
altura maiores que 3,00 metros, o langamento do concreto deve ser feito em etapas, por
janelas abertas na parte lateral das formas. Em alturas de quedas maiores, as citadas
acima, usar tubos, calhas ou trombas.

Adensamento e Vibracao: comecar a vibrar logo apos o lancamento. Evitar vibrar
a menos de 10 cm da parede da forma. A profundidade de vibragcao nao deve ser maior
do que o comprimento da agulha de vibracao. Evitar vibrar alem do tempo recomendado
para que o concreto nao desande. O processo de vibracao deve ser cuidadoso,
introduzindo e retirando a agulha, de forma que a cavidade formada se feche
naturalmente. Varias incisoes, mais proximas e por menos tempo, produzem melhores
resultados.

Acabamento: sarrafear a superficie de lajes e vigas com uma réegua de aluminio
posicionada entre as taliscas e, desempenar com desempenadeira de madeira,
formando as guias e mestras de concretagem. Em seguida, deve -se verificar o nivel das
mestras com aparelho de nivel, remover as taliscas, sarrafear o concreto entre as
mestras e executar o acabamento final com desempenadeira de madeira.

Cura: deve ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto
umido por, pelo menos, sete dias. Molhar as férmas no caso de pilares e vigas. Cobrir a
superficie concretada com material que possa manter-se umido (areia, serragem, sacos
de pano ou de papel, etc.). Proteger a area concretada do sol e do vento ate a desforma.

Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de protecao
individual (EPI).

ARMADURAS
A armadura nao podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural.

Deverao ser empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou
pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes
do lancamento do concreto.
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Todas as barras a serem utilizadas na execugado do concreto armado deverao
passar por um processo de limpeza prévia e deverao estar isentas de corrosao, defeitos,
entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicoes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas
com nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da agdo atmosferica no
periodo entre a colocacao da férma e o langamento do concreto.

Antes do lancamento do concreto, esta nata devera ser removida.

CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que
atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variagoes de coloragao ou textura, serao empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra
o permitir, e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica
procedéncia e fornecidos de uma so6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos
mesmos.

As formas serdo mantidas uUmidas desde o inicio do langcamento ate o
endurecimento do concreto, e protegidas da agdo dos raios solares por lonas ou filme
opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que
essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera
imediata, o que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de langamento, especialmente
em paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indicagoes nos
projetos.

A concretagem soé podera ser iniciada apos a colocagéao prévia de todas as
tubulacdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apos a
concretagem.

N&o devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo
a se evitar as falhas de concretagem e a segregagao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos
a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢coes e os tamanhos

das pecas a serem concretadas.
B B S i B e B R e e T e SIS
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Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagéao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragcao das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragédo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre
outros, serao empregados fios de ago com didmetro minimo de 5,0mm ou tela soldada
propria para este tipo de amarracdo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos,
engastados no concreto por intermédio de cola epéxi ou chumbador.

ADITIVOS

Nao deverao ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer
substancia que possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento sera
retirada uma amostra para comprovagdes de composicdo e desempenho.

SO poderao ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por
laboratério nacional especializado e idéneo.

DOSAGEM

O estabelecimento do trago do concreto sera funcéo da dosagem experimental
(racional), na férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os
materiais disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

* Dimensao maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcdo das
dimensoes das pegas a serem concretadas:

o Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223:
e Composigcao granulométrica dos agregados:

e Fator agua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade desejadas:
e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto:

e Adensamento a que sera submetido o concreto:

=

e Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de
inchamento e umidade).

o D e R S R T e T e B S
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e A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fung¢éo da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do
concreto obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Devera ser adotado controle sistematico de todo concreto estrutural empregado
na obra. A totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo tera mais de 20m?
de concreto, correspondera no maximo a 200m? de construcao e o seu tempo de
execucao nao excedera a 2 semanas. No edificio, o lote ndo compreendera mais de um
andar. Quando houver grande volume de concreto, o lote podera atingir 50m?, mas o
tempo de execugdo ndo excedera a uma semana. A amostragem, o valor estimado da
resisténcia caracteristica a compressao e o indice de amostragem a ser adotado serao
conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregagao ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhao-
betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de
pneu, jericas, cacambas, pas mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipotese
alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do
tubo para evitar a segregacao. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o
didametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso
de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu
lancamento, que é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o
lancamento direto nas férmas. Nédo sendo possivel, serdo adotadas precaugoes para
manuseio do concreto em depdsitos intermediarios.

e TR U T et St o s s P e e e e
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O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados
de movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacado de carrinhos ou jericas, buscar-se-ao condigoes de percurso
suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de altura superior a 2,0m para evitar segregacao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao sendo possiveis as
calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis
ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacgao de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, serao adotadas providéncias para que
o concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco,
nao seja levado pela agua de infiltragao.

ADENSAMENTO

O adensamento manual sé devera ser permitido em camadas nao maiores a 20cm
de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos
da férma.

Serao adotadas precaugoes para evitar vibragdo da armadura, de modo a nao
formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imers&o nao serao deslocados horizontalmente. A vibragao sera
apenas a suficiente para que aparegam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na
superficie do concreto.

A vibracdo sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagao do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes
o didametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de agédo). E aconselhavel a
vibracdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num

unico ponto ou em pontos distantes.
e T e S S R P s
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Sera evitada a vibracdo proxima as férmas (menos de 100mm), no caso de se
utilizar vibrador de imersao.
A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posicao vertical, ou, se
Impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar
formagao de buracos que se encherdo somente de pasta. Na vibragao por camadas, far-
se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligacao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores
(férmas, réguas, entre outros).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderao ocorrer interrupcées previstas ou Imprevistas.
Em qualquer caso, a junta entao formada denomina-se fria, se nao for possivel retomar
a concretagem antes do inicio da pega do concreto ja lancado.

Cuidar-se-a para que as juntas n&o coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas serao localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serio feitas,
preferencialmente, em posi¢éo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal
posicao sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é
possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de
armacao e nao do concreto, evitando a formagédo da nata de cimento na superficie, que
se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo
apos a face das vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.

Antes da aplicagdo do concreto deve ser feita a remocao cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o langamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta
de cimento (vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material
solto. Pode ser retirada a nata superficial com a aplicacdo de jato de agua sob forte
pressao logo apos o fim da pega. Em outras situagdes, para se obter a aderéncia
desejada entre a camada remanescente e o concreto a ser lancado, € necessario o
jateamento de abrasivos ou o apicoamento da superficie da junta, com posterior
lavagem, de modo a deixar aparente o agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que
vai ser langado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com
escova de ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a
formacgao de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apos o
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inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser
executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada
anteriormente sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata
de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a
saturagcao com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado
superficie seca", conseguida com a remoc¢éo do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface” entre o concreto
ja endurecido e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacao
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente

molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no
minimo 5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
e Admitem-se os seguintes tipos de cura:
e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:
o Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas:
e Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies

expostas, mas de cor clara, para evitar o aguecimento do concreto e a
subsequente retragao térmica;

e Peliculas de cura quimica.
LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO

Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com uma solugéo de 8% (oito por cento) de
acido oxalico ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solugédo de 10% (dez por cento) de
acido fosforico;

R R A B e R A ST b s e S
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Manchas de oxido serao removidas com uma solucao constituida por 1 (uma)
parte de nitrato de sodio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de
pequenos cristais de hipossulfito de sodio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas
superficies, sera tomado com argamassa de cimento, no traco que lhe confira
estanqueidade e resisténcia, bem como coloracao semelhante a do concreto
circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminadas.

Criterios para quantificacao dos servicos
- Utilizar o volume de concreto armado de toda a estrutura da edificacao

ALVENARIA, VEDACOES E DIVISORIAS

ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS

Os painéis de alvenaria do predio serao erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimensoes nominais de 9x19x19 cm, classe 10 (resisténcia minima a compressao na
area bruta igual a 1,0 MPa), recomendando-se o uso de argamassa no traco1:2:8
(cimento: cal hidratada: areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura,
obtendo-se ao final, parede com 9 cm de espessura (desconsiderando futuros
revestimentos) para alvenaria de 72 vez e com 19 cm de espessura para alvenaria de 1
Vez.

O bloco ceramico a ser utilizado devera possuir qualidade comprovada pela
Certificacao Nacional de Qualidade - o "PSQ", uma cerificacao da ANICER em parceria
com a ABNT e o Ministério das Cidades do Governo Federal.

O bloco ceramico a ser utilizado quanto a obtencao de combustivel para os fornos
de fabricacao dos seus produtos, devera o fornecedor ter uma mentalidade preventiva
com relacao ao meio ambiente, dispondo de um sistema de queima que se aproveita dos
refugos de madeira e de po de serra das serrarias circunvizinhas evitando, assim, o
desmatamento de pequenas areas para este fim.

A Contratada devera observar todo o Projeto Executivo de Arquitetura e seus
detalhes, a fim de proceder a correta locacao da alvenaria, bem como seus vaos e shafts.

Empregar-se-a blocos com junta amarrada, os quais devem ser previamente
umedecidos (ou mesmo molhados), quando do seu emprego.

Deverao ser observados todos os procedimentos de controle de qualidade
preconizados na NBR 15270/2005 (desvios em relacao ao esquadro, planeza das faces,

determinacao das dimensoes, e outras pertinentes).
e T S S e S B R S R s S o S
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Deverao ser observadas as seguintes recomendacoes, relativas a locagao:

e Paredes internas e externas sob vigas deverao ser posicionadas dividindo a sobra
da largura do bloco (em relagao a largura da viga) para os dois lados.

e (Caso o bloco apresente largura igual ou inferior a da viga, nas paredes externas
alinhar pela face externa da viga.

Na alvenaria a ser levantada sobre as vigas baldrames (Semi-Enterrado), deve-se
reforcar o bloqueio a umidade ambiente e ascensao higroscopica, empregando-se
argamassa com aditivo impermeabilizante nas trés primeiras fiadas.

Para levantar a parede, utilizar-se-a, obrigatoriamente, escantilhao como guia das
juntas horizontais; a elevacao da alvenaria far-se-a, preferencialmente, a partir de
elementos estruturais (pilares), ou qualquer outro elemento da edificacao. Nesse caso,
deve-se chapiscar o elemento que ficara em contato com a alvenaria.

Na fixacao das paredes ao elemento estrutural devem ser utilizados “ferros-cabelo” -
0s quais podem ser barras dobradas em forma de “U”, barras retas, em ambos os casos
com diametro de 5,0 mm, ou telas de aco galvanizado de malha quadrada 15x15 mm —
posicionados de duas em duas fiadas, a partir da segunda.

Deve-se primar pela verticalidade e pela horizontalidade dos painéis, utilizando-se

guia na execucao do servico. As fiadas deverao ser individualmente niveladas e
aprumadas com a utilizagao de nivel de bolha e prumo.
O encunhamento deve ser feito com cunhas de cimento ou “argamassa expansiva’
propria para esse fim e, preferencialmente, de cima para baixo; ou seja, apos ©
levantamento das alvenarias dos pavimentos superiores, para permitir a acomodacao da
estrutura e evitar o aparecimento de trincas. Para tanto, deve-se deixar uma folga de 3,0
a 4,0 mm entre a alvenaria e o elemento estrutural (viga ou laje), o qual somente sera
preenchido apods 15 dias das paredes executadas.

Critérios para quantificacao dos servigos
Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedagao, incluindo a primeira fiada.

PAREDES EM BLOCOS DE GESSO

e fazer toda a locacao das paredes divisorias conforme PROJETO,;
e deixar os vaos de portas, janelas e vaos livres indicados em PROJETO;

e quando disponivel, utilizar escantilhdes para facilitar a montagem das paredes;
para montagem de paredes sobre contrapiso ou em condigdo que exige O
nivelamento do piso;
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* quando estao previstas deformagdes na estrutura (vigas, lajes, etc), recomenda-
se a colocacao de juntas elasticas na:

e base da parede para absorcdo desses movimentos sem a transferéncia da carga
para a parede de gesso; essas juntas podem ser de cortica, feltro, borracha
expandida ou outros materiais proprios para este fim e quando apropriado podem
ser coladas com a cola de gesso;

* no fechamento da parede; essas juntas podem ser de poliuretano expandido ou
equivalente técnico, apos sobrecarregar a laje.

* nos locais de pisos lavaveis, a junta deve ser feita sobre uma base de concreto
com no minimo 0.05cm de altura acima do nivel pronto:

e montar a primeira fiada de blocos com o encaixe macho para baixo, cortando os
encaixes com o serrote ou com espatula de acgo;

e aplicar a cola de gesso no piso ou sobre a junta elastica:
* colocar os blocos sobre a cola, observando o alinhamento e o prumo:

e conferir o alinhamento dos blocos com régua de aluminio fazendo o ajuste com
martelo de borracha;

e nao utilizar gesso de fundigao na colagem dos blocos:

e Iniciar a montagem da segunda fiada com um bloco partido ao meio e do mesmo
lado que foi comegada a primeira fiada, de forma a se conseguir o desencontro
das areas de colagem (juntas);

e a cola de gesso, colocadas entre os blocos, deve fluir pelas fendas quando os
blocos forem
sendo assentados e batidos com um martelo de borracha:

e para garantir o adequado desempenho das paredes prontas, as fendas devem ter
uma espessura de no maximo, 2mm.

Quando paredes de gesso se encontram, duas situacdes sdo observadas: as paredes
cruzadas e as paredes perpendiculares. Em ambos os casos, o assentamento dos blocos
deve ser realizado de forma a se obter o engastamento perfeito das paredes que se
cruzam e das que formam cantos. No encontro das paredes com blocos de gesso com
alvenaria convencional, estruturas de concreto armado (pilares), recomenda-se a
utilizagao de tela de poliéster fixada com a cola de gesso.

No assentamento da ultima filada de blocos, deve-se
deixar uma folga de 0.015 a 0.02m em média entre o topo do bloco e a laje ou viga do
encontro. Esta folga devera ser preenchida com gesso cola, 24 horas apds o
assentamento da ultima fiada de blocos.

Os dutos elétricos podem ser colocados no interior dos alvéolos (blocos vazados) ou
nos rasgos realizados com uma maquina especifica para este trabalho. Os fechamentos
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dos rasgos resultantes dos cortes devem ser preenchidos e acabados com gesso de

fundigao. A fixacao das caixas (plasticas) de luz deve ser feita com cola de gesso. O
corte nao deve coincidir com a regido de rejunte entre os blocos.

Critérios para quantificacdo dos servicos
Utilizar a area liquida das paredes de bloco de gesso.

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS DE CONCRETO (cobogés)

Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Pecas pre-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em
pintura

acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm:

Sequéncia de execucgao:
Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagées do projeto de arquitetura.

Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto. ao redor de

cada conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto
arquitetonico. O

assentamento deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os fechamentos laterais e
superiores.

REVESTIMENTOS PARA PAREDES E PISOS
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO

Quando executados diretamente sobre o terreno, o solo devera estar devidamente
compactado.

Primeiramente, sera montada a forma com tiras de madeira ou de chapas
compensada, fixadas ao solo através de piquetes, formando quadros, de maneira a
resultarem “juntas secas” retilineas.

R A R S B T O R B i O B sy
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RUMO AQ DESENYVOLYIMENTO

A forma devera ter a espessura prevista em projeto para o piso.

Os quadros deverao ter dimensdes em torno de 1,20 x 1,20m.

Os quadros serao, entdo, numerados em forma sequencial visando-se a
concretagem.

O langamento do concreto devera ser procedido em quadros alternados,
concretando-se somente aqueles de numeros impares.

O concreto sera adensado com utilizagcdo de soquete manual ou de placa
vibratoria.

Posteriormente, sera sarrafeado com régua de aluminio, utilizando-se as formas
como mestras.

Vinte e quatro horas apds a concretagem sera procedida a remocao das formas.

Serao, entdo, concretados os quadros de niUmeros pares, seguindo-se 0s mesmos
procedimentos anteriores. Desta maneira, serao criadas “juntas frias”, que permitirdo os
movimentos de dilatacao e retracao do concreto.

O concreto sera coberto com lona, plastico ou outro material adequado para a
cura. Esta cobertura podera ser substituida por uma camada de areia de 03 (trés)
centimetros, que sera mantida molhada por irrigacédo periédica durante, pelo menos, 96
horas (4 dias).

Critérios para quantificagao dos servigos

Utilizar o volume total, em metros cubicos

LASTRO DE CONCRETO MAGRO

1. Execugao

e Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou
sobre lastro de brita.

e Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacao, prever juntas
conforme utilizagao ou previsto em projeto.

e Nivelar a superficie final.

2. Critérios para quantificacao dos servigos

e Utilizar o volume de concreto magro para execugao de lastro, dado
pela area de projecao da peca multiplicada pela espessura definida
na composicao.

Prsie i e e e e R R T e e e e P R P e e e
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LASTRO CONTRAPISO

O lastro de contrapiso do térreo ou subsolo tera um consumo de concreto minimo
de 350 kg de cimento por m3 de concreto, com espessura de 5 cm o agregado maximo
de brita nimero 2 e SIKA 1, no traco 1:12 (SIKA 1 — AGUA); com resisténcia minima a
compressao de 250 Kgf/cm2.

Os lastros serao executados somente depois que o terreno estiver perfeitamente
nivelado, molhado, convenientemente apiloado com mago de 30 kg e que todas as
canalizacoes que devam passar sob o piso estejam colocadas.

E imprescindivel manter o contrapiso molhado e abrigado do sol, frio ou corrente
de ar, por um periodo minimo de 8 dias para que cure.

Todos os pisos terdo declividade de 1% no minimo, em diregao ao ralo ou porta
externa, para o perfeito escoamento de agua.

As copas, os banheiros, os boxes dos chuveiros, e etc. terao seus piISOs com
caimento para os ralos.

A argamassa de regularizacao sera sarrafeada e desempenada com espessura

de 3 cm, a fim de proporcionar um acabamento sem depressoées ou ondulagoes.

Execucgao

e Limpar a base, incluindo lavar e molhar.

e Definir os niveis do contrapiso.

e Assentar taliscas.

« Camada de aderéncia: aplicar o adesivo diluido e misturado com cimento.

e Argamassa de contrapiso: envolve langamento, espalhamento e
compactacao, definicdo preliminar de mestras e posterior atuagao no resto
do ambiente.

e Acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou alisado.

Critérios para quantificagcao dos servigos
Utilizar a area de contrapiso efetivamente executada

PISO EM GRANILITE, MARMORITE OU GRANITINA ESPESSURA 8 MM, INCLUSO
JUNTAS DE DILATACAO PLASTICAS

R R R S S R B R S e R A e A S R L R SR e e
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Para execugdo do revestimento em granilite, o contrapiso/emboco devera ser
muito bem limpo e lavado, com superficie rugosa. Os perfis plasticos devem se
posicionar nivelado e aprumado ao acabamento do piso/parede, na cor preto, cinza,
palha ou branco. Os revestimentos em granilite devem ser executados em painéis de
1,20x1,20m, e nao ultrapasse 1,50x1,50m no maximo, limitados por juntas de plastico.
As juntas devem ser fixadas com uma camada fina de argamassa de cimento branco e
areia (4: 1). A modulagdo de 1,00x1,00m garante melhor planicidade do revestimento.
Prepare a massa com o cimento branco, areia, agua e os agregados de granilite, de
acordo com as instrugdes do fabricante. A argamassa de granilite sera sarrafeada com
regua de aluminio. Apos, langar o agregado puro do granilite por cima da massa aplicada
anteriormente. Use um rolete (que pode ser feito com cano de PVC preenchido com
concreto) para compactar os agregados na massa. Usar uma desempenadeira metalica
para alisar a superficie. A recomendagéo é fazer cura Umida por 48 horas ou mais, antes
do polimento.

Junta Plastica de Dilatagéo para Pisos, cor Cinza, 17x3 mm (Altura X Espessura)

PISO CERAMICO

Utilizado em todos os ambientes o piso ceramico acetinado retificado 60x60cm.
PEl 5, cor indicada em projeto, com absorcdo de agua inferior a 0,5%, resistente a
produtos quimicos GA, coeficiente de atrito dindmico molhado menor que 0,4,
antiderrapante, cor indicada em projeto e assentado com argamassa colante.

Todas as juntas deverao ser em material cimenticio, cor de acordo com o indicado
em projeto ou pela fiscalizagdo, (com indice de absorcéo de agua inferior a 4%) estar
perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, as quais poderdo exceder a 1.5 mm:

Para preparacao da base, verificar se a base esta curada ha mais de 14 dias,
limpa, seca e plana e que tenham sido efetuadas todas as retracdes préprias do cimento
e estabilizadas as possiveis fissuras, e, se necessario, nivela-la.

Respeitar e tratar as juntas estruturais, devendo rejunta-las com materiais de
elasticidade permanente; realizar uma junta perimetral para evitar tensdes entre o
pavimento e o revestimento; e efetuar juntas de dilatacdo conforme projeto do
responsavel técnico;

Na aplicagao, utilizar espagadores entre pecas para manter seus alinhamentos:
Rejuntar apds 72 horas com um rejuntamento cimenticio.

Deixar as juntas entre pecas de no minimo 2 mm, observando sempre as
Indicagoes do fabricante;
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Nao sera permitida a passagem sobre a pavimentacéo dentro de trés dias do seu
assentamento;

A pavimentag&do sera convenientemente protegida com camada de areia, tabuas
Ou outro processo, durante a construcao;

Nao sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques
visiveis de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia ou com quaisquer outros defeitos.

Deverao ser previstas juntas de trabalho ou juntas de movimentacao executadas
seccionando-se toda ou parte da espessura do substrato e preenchendo-se este espaco
aberto com material elastomérico como selante, que néo deve preencher todo o espaco
deixado pelo seccionamento do revestimento, sendo necessario utilizar material de
enchimento que deve ser colocado no fundo da junta.

As juntas do revestimento deverdo respeitar a posicdo e abertura das juntas
estruturais permitindo uma deformagao igual aquela prevista no projeto estrutural do
edificio e indicada em projeto de paginacéao de piso, devendo, caso necessario, serem
também preenchidas com material elastomérico como selante com material de
enchimento no fundo da junta.

Cabera a Contratada minimizar aoc maximo as variacées de tamanho e tonalidade
especificadas em relagéo as cores existentes buscando sua aproximacao evitando assim
caracterizar diferentes cores no piso.

CHAPISCO

O chapisco devera ser executado com argamassa trago 1:3 (cimento e areia) na
espessura de 0,5 cm, preparo manual.

Para a execugao do chapisco a superficie devera estar limpa sem a presenca de
residuos de concreto, poeira ou agentes agressivos que prejudiquem a aderéncia do
chapisco na alvenaria.

O servigo devera servir ao que se destina, ou seja, criar uma ponte de aderéncia
entre a alvenaria e o revestimento do emboco.

O periodo até a aplicagdo do emboco devera ser de no minimo 24h.

EMBOCO / REBOCO

A argamassa de emboco / reboco devera ser preparada de acordo com as
recomendagoes constantes nesta Especificacao.

A B B D B R R R L B R B P S s s P NS
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O embogo paulista devera ser realizado com argamassa traco 1:2:8 sendo
incluindo aditivos impermeabilizantes,

O procedimento de execucdo devera obedecer ao previsto na NBR 7200 -
Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicacéo e
manutencao.

A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, sera
peneirada, utilizando-se peneiras cujos didmetros serdo em fungdo da utilizacdo da
argamassa.

A base a receber o embogo / reboco devera estar regularizada. Caso apresente
irregularidades superficiais superiores a 10mm, tais como de pressoes, furos, rasgos,
eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou outras saliéncias, devera
ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

Os rasgos efetuados para a instalagao das tubulagoes deverao ser corrigidos pela
colocacao de tela metalica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou
blocos.

O embocgo / reboco devera ser iniciado somente apés concluidos os servigos a
seguir indicados, obedecidos seus prazos minimos:

"24 horas apos a aplicacao do chapisco;
"4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de
concreto.

REVESTIMENTOS CERAMICOS NAS PAREDES

O revestimento em placas cerdmicas 60x60cm, cor indicada em projeto,
retificado, brilhante, junta de 1mm, espessura 8,2mm, assentadas com argamassa,
rejunte cor indicada em projeto ou pela fiscalizacao, sera aplicado nas paredes do piso
até forro nos ambientes indicados no projeto de arquitetura, serdo de primeira qualidade
(Classe A), apresentando esmalte liso, vitrificacao homogénea e coloracao perfeitamente
uniforme, dureza e sonoridade caracteristicas e resisténcia suficientes, totalmente
isentos de qualquer imperfeicao, de padronagem especificada em projeto, com rejunte
em epoxi em cor branca.

Em alguns lavatorios e bancadas (ver detalhes) sera utilizado trés fiadas do
revestimento ceramico 10x10cm.

Tambéem sera utilizado o revestimento ceramico 10 x 10 cm, na fachada e no
abrigo de residuos com cores indicadas em projeto.

ApOs a execucao da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes
na superficie, especialmente os decorrentes da colocagao de tijolos ou lajotas com os

furos no sentido da espessura da parede.
S S D B D O R S S N
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RUMO AOQO DESENVOLVIMENTO

Concluida a operagdo de tamponamento, sera procedida a verificacdo do
desempeno das superficies, deixando "guias" para que se obtenha, apods a conclusao do
revestimento de azulejos ou de ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada, no
esquadro e no prumo.

O assentamento sera procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, o que dispensa a operagdo de molhar as superficies do emboco e do
azulejo ou ladrilho.

As juntas serao em material cimenticio (com indice de absorcdo de agua inferior
a 4%) e corridas e, rigorosamente, dentro de nivel e prumo, a espessura das juntas sera
de 2mm.

Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operacdo do rejuntamento, o
que sera efetuado com pasta de cimento branco e pé de marmore no traco volumétrico
de 1:4. A proporgao desse produto ndao podera ser superior a 20% do volume de cimento.

Quando necessario, os cortes e os furos das ceramicas so6 poderao ser feitos com
equipamentos proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual.

Os cortes e furos deverdo ser preenchidos com o mesmo material utilizado para
O rejuntamento.

As ceramicas deverdo ser assentadas com argamassa pronta.

ESQUADRIAS

PORTAS

As portas deverao de espessura minima de 35mm, encabecadas com requadro
de fechamento em madeira semi oca.

Na execugao do servigo, a madeira devera ser de boa qualidade, seca e isenta de
defeitos, tais como rachaduras, nos, escoriagdes, empenamento, etc.

As folhas respeitarao o padrao comercial: 82, 112 e etc.

Toda madeira que for utilizada em qualquer fase da obra e no canteiro de obras
devera ser possuir certificagdo FSC (Forest StewardshipCouncil) ou Conselho de Manejo
Florestal. A comprovacéo através de documentos e nota fiscal devera ser entregue para
a fiscalizagao juntamente com a medicao.

Todas as portas de madeira serdo pintadas com esmalte sintético (livre de
solvente) na cor indicado em projeto de arquitetura ou pela fiscalizacao.

Portas com visores de vidro nos locais definidos em projeto arquitetdénico deverao
ter acabamento adequado, com encabegcamento, rebaixo e guarnicdo de madeira para a
fixacao dos vidros laminados.

A ferragem para as portas de abrir deverao ser do tipo roseta, cromado.

Praca Dr. Araujo Sobrinho s/n Sdo Lourenco da Mata CNPJ: 11.251.832/0001-05

Site: www.slm.pe.gov.br Facebook: www.facebook.com/prefsim



<\ SAO 'H,
L) LOURENCO SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA | A
d+/ pAMATA DIRETORIA DE OBRAS M S - 4

RUMO AD DESENVOLVIMENTO

Serao todas em acabamento cromado. As ferragens nao poderao receber pintura.

As dobradicas deverao ser de latdo e terdo pino de bola de latao, para as portas
pesadas terao arruela intermediaria de desgaste.

As ferragens deverdo ser executadas rigorosamente em perfeito acabamento,
sem folgas ou emendas, nela inclusa seus rebaixos ou encaixes.

Deverao ser verificadas as cargas das pecas a serem fixadas pelas ferragens,
principalmente as dobradicas, que deverdo ser suficientemente robustas, de forma a
suportarem com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Todas as chaves deverdo possuir numeracao correspondente as portas e serem
fornecidas em duas vias.

Os vidros utilizados nas esquadrias deverao obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVIGOS

- Utilizar a quantidade de portas a serem instaladas com as dimensdes especificadas
na composicao.

JANELAS DE ALUMINIO

Indicadas nos detalhes de esquadrias, as janelas serao em aluminio anodizado
natural e as portas de aluminio anodizado na cor natural, com locais, caracteristicas,
dimensdes, revestimentos indicados em projeto e no quadro de esquadrias (janelas e
portas).

Normas: EB-1968/89 - Caixilho para edificagcdo - janela (NBR-10821), MB-
1226/89.

Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacao - penetracédo de agua
(NBR-6486), MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagao -
resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

O aluminio puro sera do tipo H - metalurgico - e obedecera ao disposto na P-NB-

167/ABNT e na DIN-1712. A terminologia sera regida pela TB-57/ABNT.
Os aluminios deverdo ser anodizados, na cor Branca, de acordo com as normas da
ABNT / NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizacéo sera classe A18 (processo de oxidagao
anodico para proporcionar recobrimento de 6xido pigmentado com espessura minima de
18 micras), isento de defeitos. No caso de cortes apds a anodizagao dos perfis, as
superficies sem anodizagao nao poderao estar visiveis.

As ligas de aluminio - considerados os requisitos de aspecto decorativo, inercia
quimica ou resisténcia a corroséo e resisténcia mecanica - serao selecionadas em total
conformidade com os especificados nos projetos de arquitetura.
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As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis fabricados com liga
de aluminio que apresentem as seguintes caracteristicas:
e Limite de resisténcia a tracédo: 120 a 154 MPa
e [imite de escoamento: 63 a 119 MPa
e Alongamento (50 mm): 18% a 10%
e Dureza (brinell) - 500/10: 48 a 68.

O acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado pelas
definicoes dos projetos arquitetdnicos e que sejam fabricadas com ligas de aluminio que
apresentem bom aspecto decorativo, inércia quimica e resisténcia mecanica.

A execugao sera esmerada, evitando-se por todas as férmas e meios, emendas nas
pecas e nos encontros dos montantes verticais e horizontais. Tera vedacdo perfeita
contra ventos e chuvas sendo que se apresentarem qualquer vazamento sera
imediatamente corrigido.

Os materiais a serem empregados deverdo ser de boa qualidade, novos, limpos,
perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricacdo ou falhas de
laminagé@o com acabamento superficial uniforme, isento de riscos, manchas, faixas.
atritos e/ou outros defeitos.

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados bem
esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de soldas. As
esquadrias nao serao jamais forgadas nos rasgos porventura fora de esquadro, ou de
escassas dimensOes. Havera especial cuidado para que as armacgdes ndo sofram
distorcoes quando aparafusadas aos chumbadores.

As barras e os perfis serdo extrudados necessariamente na liga ABNT 6063-T5 e as
roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedacéo, guarnicoes de EPDM, comandos,
alcas e demais acessérios deverao ser de primeira qualidade proporcionando
funcionamento preciso, suave e silencioso ao conjunto por longo tempo.

Para execucao das esquadrias, deverdo ser feitos preliminarmente os levantamentos
e medigoes no local para conferi-las nos projetos, posteriormente, assentar as
esquadrias nos vaos e locais indicados, observando prumo e nivel das mesmas, bem
como pelo seu perfeito funcionamento.

Todas as esquadrias fornecidas a obra deverao ter embalagem de protecdo em papel
crepe, serao transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas e
manuseadas com o maior cuidado, uma vez que ndo serdo aceitas esquadrias com
arranhoes, vestigios de pancadas ou pressdes etc. A retirada da embalagem de protecéo
soO sera efetuada no momento da colocacdo da esquadria.

Todas as esquadrias de aluminio (utilizadas nas divisorias dos sanitarios) deverao
possuir trincos para fechamento interno.

Os guichés de aluminio terao trinco borboleta niquelado cromado.
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As Janelas projetantes terdao fecho haste de comando projetante — HAS em aluminio
comprimento 40cm.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a em metro quadrado das janelas instaladas.

JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE

EXECUCAO
- Manter folga em torno de 3 cm entre todo o contorno do quadro da janela e o vao
presente na alvenaria;

- Introduzir no contorno do véao os nichos onde serdo chumbadas as grapas da janela,

observando a posi¢ao e o tamanho adequados;

- Com auxilio de alicate, dobrar as grapas soldadas ou rebitadas nos montantes laterais

do quadro da janela, o suficiente para que se alojem perfeitamente nos nichos

escarificados na alvenaria:

- Aplicar chapisco em todo o contorno do véo, inclusive no interior dos nichos
mencionados:

- Preencher previamente com argamassa os perfis “U” das travessas inferior e superior
do quadro da janela, aguardando o endurecimento da massa:

- Com auxilio de calgos de madeira, instalados na base e nas laterais do quadro,
posicionar a esquadria no vao, mantendo nivelamento com esquadrias laterais do
mesmo pavimento e alinhamento com janelas da respectiva prumada do prédio
(alinhamento com arames de fachada);

- Facear o quadro da janela com taliscas que delimitardo a espessura do revestimento
interno da parede, e imobiliza-la com as cunhas de madeira, apés cuidadosa
conferéncia da posi¢cado em relagao a face da parede, cota do peitoril, esquadro, prumo
e nivelamento da esquadria;

- Preencher com argamassa bem compactada todos os nichos onde se encontram as
grapas (‘"chumbamento com argamassa”);

- Apos secagem do chumbamento, retirar as cunhas de madeira e preencher com
argamassa os respectivos vazios e todas as folgas no contorno do quadro;

- Apos cura e secagem da argamassa de revestimento, limpar bem a parede no
contorno da janela, retirar as chapas de aglomerado que protegem a janela e verificar
seu perfeito funcionamento.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area total de esquadrias, em metros quadrados.
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VIDRO LISO TRANSPARENTE, ESPESSURA 4 MM - INSTALADO EM
ESQUADRIA DE FERRO

Em esquadrias de ferro serao assentados com massa de vidraceiro a base de dleo
de linhaga, ou com massa plastica.

As chapas de vidro serao fornecidas nas dimensdes previamente medidas nas
esquadrias evitando-se sempre que possivel o corte na obra. Apds a sua colocacéo,
todas as chapas serdo marcadas com um “X” pintado com a tinta lavavel, para alertar os
operarios contra choques.

A unidade de medigao sera o metro quadrado (m?) do vidro instalado, de acordo
com as medidas do projeto. O pagamento sera pelo preco unitario contratual, conforme
medigao aprovada pela fiscalizacao.

Elementos Metalicos - Portoes e Gradis Metalicos

Gradil e portdes metalicos compostos de dimensdes e perfis indicados em
projeto e/ou pela fiscalizacao.

PINTURA
Preparo da superficie

Os locais e detalhes que nao irdo receber pintura deverdo ser protegidos;
revestindo a superficie com papel kraft, plastico bolha, fixado com fita crepe.

Devem ser eliminadas todas as partes soltas ou mal aderidas, sujeiras e
eflorescéncias por meio de raspagem ou escovacéao da superficie.

Todas as manchas de d6leo, graxa ou qualquer agente de contaminacé&o gorduroso
devem ser removidas, lavando a superficie a ser pintada com agua e detergente.
Proteger caixilhos e outros acabamentos de forma a evitar manchas.

As imperfeigoes profundas devem ser corrigidas com o mesmo tipo de argamassa
ou gesso utilizado na execugao do revestimento. Imperfeicbes menores podem ser
corrigidas com massa PVA, aguardando um periodo de cura de cerca de quatro horas.

A base deve ser lixada com lixa grana 100, eliminando totalmente o pd da
superficie. Trincas e fissuras devem ser cuidadosamente avaliadas e tratadas conforme

recomendacoes do fabricante.
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A massa corrida & base de PVA é utilizada apenas para superficies interiores.
Para exteriores, deve ser utilizada sempre a MASSA ACRILICA.

A aplicagdo da massa deve ser feita em camadas finas, para um perfeito
acabamento e secagem. Antes da aplicacdo da tinta de acabamento, € necessario o
lixamento. A limpeza apds lixamento devera ser feita com pano levemente umedecido.

Em casos de pintura em locais que apresente manchas de mofo, devera limpar a
superficie com agua sanitaria em solucdo de 10% com agua ou hipoclorito de sédio
(cloro) diluido a 30% com agua. Deixar agir por 30 (trinta) minutos e enxaguar.

Em locais que apresente a eflorescéncia (manchas esbranquigadas que surgem
na superficie pintada), deve aguardar a secagem da superficie deve antes da aplicacao
da tinta.

Em locais que apresente manifestacdes da saponificacao (aparecimento de
manchas na superficie pintada e freqlientemente provoca descascamento ou destruicao
da tinta PVA), deve aguardar a secagem da superficie deve antes da aplicacao da tinta,
recomenda- se raspar, escovar ou lixar a superficie, eliminando as partes soltas ou mal

aderidas antes da pintura.

CAIACAO

Limpeza e lixamento das paredes e tetos com a vassoura, escova ou lixa de
calafate;

Umedecimento das superficies a pintar, jogando sobre elas agua limpa;

Aplicagao, por meio de broxa, como primeira demao, da cola, evitando

escorrimento;

As pinturas serdo executadas com acabamento impecavel de acordo com o tipo
e cor indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicacdo da

FISCALIZACAO.
As superficies a pintar serao cuidadosamente limpas e convenientemente

preparadas para o tipo de pintura a que se destinem.

e G e P B S B B R T S s
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As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer
defeitos de revestimentos antes do inicio dos servigos.

A eliminacao da poeira devera ser completa, tomando-se precaucoes especiais
contra o levantamento de po durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

Cada demao de tinta sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, observando-se um intervalo minimo de 24 horas entre dem3os
sucessivas, salvo especificacdo em contrario.

Igual cuidado havera entre as deméos de tinta e de massa, observando-se um
intervalo minimo de 48 horas, apos cada demao de massa, salvo especificacao em
contrario.

Os trabalhos de pintura em locais imperfeitamente abrigados serédo suspensos em
tempo de chuva.

As tintas, massas, vernizes e os solventes a serem empregados deverao ser de
primeira qualidade, nas cores e embalagens originais de fabrica. As tintas e vernizes
deverao ter pigmentagdo uniforme e serem isentas de borras e quaisquer outras
Impurezas, devendo obedecer as especificacbes da EB-29 a 39 da ABNT.

As tintas serdo preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da
FISCALIZACAO. No caso de uso de tintas e vernizes ja preparados, serdo observadas
rigorosamente as instrugdes do fabricante, no que concerne a aplicacdo, tipo e
quantidade de solvente sendo absolutamente vedada a adicdo de qualquer produto
estranho as especificacoes do fabricante.

O ‘primer’ e as massas destinadas ao tratamento ou acabamento das superficies
a serem pintadas, deverdo ser os indicados pelo fabricante das tintas ou vernizes. que
serao utilizados.

A pintura de paredes podera ser aplicada com brochas ou rolos, devendo ser feita
verticalmente, da parte superior para a inferior, sendo uniformemente distribuida em toda
a superficie a ser pintada.

A pintura a oleo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser
distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

Deverao ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies nao
destinadas a pintura, tais como tijolos aparentes, lambris que serdo lustrados, ferragens
aparelhos de iluminagéo, etc. Quando aconselhavel, deveréo protegidos com papel, fita
celulose ou materiais equivalentes, principalmente no caso de pintura a pistola. Os
respingos que nao puderem ser evitados, deverdo ser removidos com solvente
adequado enquanto a tinta estiver fresca.

B B B B S S B B R B B e R R T R
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A indicagao exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas

cores sera, oportunamente, determinada em desenhos. ou pessoalmente, pela
FISCALIZACAO.

COBERTURA

INSTALACAO DE TESOURA (INTEIRA OU MEIA), BIAPOIADA, EM MADEIRA NAO
APARELHADA, PARA VAOS MAIORES OU IGUAIS A 3,0 M E MENORES QUE 6.0
M, INCLUSO ICAMENTO

Instalacao da tesoura:

Ancorar o frechal sobre a alvenaria, conforme designacdo do projeto; Posicionar
as tesouras nos locais definidos no projeto, verificando espagamento, paralelismo,
nivelamento e prumo de cada uma delas; Fixar cada tesoura sobre os frechais. com
parafusos cabeca chata com fenda; Fixar as diagonais de contraventamento nos locais
indicados no projeto (caso tenham sido previstas), com o emprego de cantoneiras de aco
e pregos.

RETIRADA E RECOLOCACAO DE TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, COM ATE
DUAS AGUAS, INCLUSO ICAMENTO.

Execucao

- Na execugdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's
necessarios, sendo que os cintos de seguranga trava-quedas deverdo estar acoplados,
atraves de cordas, a caibros, tercas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca a ripas, que
poderao romper-se ou despregar-se com relativa facilidade);

- Antes de iniciar a retirada das telhas, analisar a estabilidade da estrutura e checar se os
EPC necessarios estao instalados:

- Retirar cada telha manualmente, formar pilhas de sete ou oito telhas, amarra-las e baixa-
las, com uso de cordas, até a laje imediatamente abaixo da cobertura;

- Verificar quais telhas podem ser reutilizadas (ndo quebradas, livres de mofos e
substancias impregnantes que podem prejudicar seu desempenho);

- Separar as telhas novas, que deverao ter mesma cor e dimensdes do restante do telhado
e transporta-las com guincho até a cobertura:

- Em cada pilha de telhas disposta sobre o madeiramento ndao devem ser acumuladas
mais do que sete ou oito telhas; os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas

R R O B o R R S B S B A e B T s
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em calbros ou tergas, sendo as tabuas providas de dispositivos que impegcam seu
escorregamento;

- Antes do inicio dos servigcos de telhamento devem ser conferidas as disposicoes de
tesouras, meia- tesouras, pontaletes de apoio, tercas, caibros, elementos de
contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre ripas (galga),
de forma a se atender a projegao minima especificada para os beirais e que o afastamento
entre topos de telhas na linha de cumeeira ndo supere 5 ou 6cm:

- A colocagao deve ser feita por fiadas, iniciando pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas; a largura do beiral deve ser ajustada para que se
atenda ao distanciamento maximo entre as extremidades das telhas na linha de cumeeira:
para se manter a declividade especificada para o telhado, as telhas nas linhas dos beirais
devem ser apoiadas sobre ripas duplas, ou ripdes com altura equivalente a espessura de
duas ripas;

- No caso de beirais sem a protecéo de forros, as primeiras fiadas devem ser amarradas
as ripas com arame recozido galvanizado:

- Na colocagao das telhas, manter sobreposigao longitudinal de no minimo 10cm:

- Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima
dos tolerados pela respectiva normalizagao devem ser expurgadas:

- Nas posi¢cdes de aguas furtadas (rincdes), espigdes e eventualmente cumeeiras as
telhas devem ser adequadamente recortadas (utilizacdo de disco diamantado ou
dispositivos equivalentes), de forma que o afastamento entre as pecas nao supere 5 ou
6cm.

Critérios para quantificacao de servigos
- Sera utilizar a area de projecao do telhado.

RETELHAMENTO COM TELHA FIBROCIMENTO

A montagem das telhas devera ser feita por faixas, no sentido do beirai para
cumeeira e no sentido contrario ao dos ventos predominantes da regido. As telhas serdo
assentadas sobre as tergas cujas faces do contato deverao situar-se em um mesmo plano.
As telhas ndo deverao ser apoiadas nas arestas das tercas ou em faces arredondadas.
As telhas serao fixadas nos apoios, nas suas extremidades. As telhas de comprimento
igual ou superior a 3,05 m deverdo ser fixadas também nos apoios intermediarios. As
tercas deverao ser paralelas entre si. Caso a coberta esteja fora do esquadro, devera ser
colocada a primeira telha perpendicularmente as tercas, acertando o beirai lateral com o
corte diagonal das telhas na primeira faixa. Em telhado de duas aguas com arremate em
cumeeira, deverao ser montadas as faixas opostas, simultaneamente, a fim de possibilitar
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o perfeito encaixe da pega. Podera ser usada a propria cumeeira, como gabarito, para
manter o alinhamento das ondas das telhas adjacentes das aguas opostas. Em todo canto.
onde se encontrar quatro telhas ou telhas e pecas complementares, as duas
intermediarias deverdo ser cortadas em seus cantos justapostos. O corte sera feito com
serrote ou ferramenta similar seguindo a hipotenusa de um tridngulo de cateto transversal
de 5 a 14 cm de cateto longitudinal, antes da elevagdo da telha para o telhado. O furo na
telha para colocagéo do elemento de fixacao, devera ser feito com broca, nas 2a e 5a ou
6a onda, com didmetro de 13mm, e estar sempre na crista da onda e distante, no minimo,
de 5 cm da borda da telha. Na terga de madeira o furo devera ter diametro de 7,5 mm. Na
parte central do telhado, as telhas poderao ser fixadas com ganchos chatos, instalados
nas 1a e 4a ou 5a cavas da onda. Os elementos de fixacdo deverdo ser colocados de tal
modo, que possibilite a livre dilatagédo das telhas. O aperto do parafuso ou da porca do
gancho e pino devera ser apenas o suficiente para assentar o conjunto de vedacédo em
todo seu contorno

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2
AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

EXECUCAO

- Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do comprimento das pecas de
acordo com o projeto;

- Posicionar as tergcas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras,

pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano,

distanciamento, esquadro e paralelismo entre as tercgas;

- Fixar as tergas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 X 48 aproximadamente

a 45° em relagao a face lateral da terga, de forma que penetrem cerca de 3 a 4 cm na

peca de apoio;

Rebater as cabegas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos

montadores do telhado ou em futuras operagdes de manutencao.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area de projecao do telhado.
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TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E = 6 MM

EXECUCAO

- Na execugdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's
necessarios, sendo que os cintos de segurancga trava-quedas deverao estar acoplados,
atraves de cordas, a tergas ou ganchos vinculados a estrutura;

- Os montadores deverao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas, sendo as
tabuas providas de dispositivos que impecam seu escorregamento;

- Antes do inicio dos servigos de colocagdo das telhas devem ser conferidas as
disposicoes de tesouras, meia-tesouras, tercas, elementos de contraventamento e
outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre tercas, de forma a se atender
ao recobrimento transversal especificado no projeto e/ou ao recobrimento minimo
estabelecido pelo fabricante das telhas;

- A colocacao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal
(fladas) e na vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira,
sendo as aguas opostas montadas simultaneamente no sentido contrario aos ventos
(telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento);

- Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermediarias, a fim de evitar o
remonte de quatro espessuras, com a utilizagao de disco diamantado; na marcacéao da
linha de corte, considerar o recobrimento lateral das telhas (1/4 ou 11/4 de onda) e o
recobrimento transversal especificado (14cm, 20cm etc);

- Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distdncia minima de 5cm da
extremidade livre da telha:

- Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos
chatos, ganchos ou parafusos galvanizados 8mm) nas posigdes previstas no projeto
e/ou de acordo com prescrigao do fabricante das telhas. Na fixacdo com parafusos ou
ganchos com rosca nao deve ser dado aperto excessivo, que venha a fissurar a peca
em fibrocimento;

Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima
dos tolerados pela respectiva normalizacdo ndo devem ser utilizadas.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area de projecao do telhado.

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOCADA COM ARGAMASSA TRACO
1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL
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As cumeeiras deverao ser embogadas com o uso de argamassa (cimento e areia),
com a garantia de alinhamento e vedacéo a que se destinam

RUFO EXTERNO/INTERNO

EXECUCAO

- Na execugdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's
necessarios, sendo que os cintos de segurancga trava-quedas deverao estar acoplados,
atraves de cordas, a ter¢cas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca as ripas, que
poderao romper ou soltar com certa facilidade);

- Os montadores deveréo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas ou caibros,
sendo as tabuas providas de dispositivos que impecam seu escorregamento:

- Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a secao transversal e
O posicionamento especificado para os rufos:

- Promover a uniao das pegas em ago galvanizado mediante fixacdo com rebites de
repuxo e soldagem com filete continuo, apés conveniente limpeza / aplicacdo de fluxo
nas chapas a serem unidas;

- Fixar as pegas na estrutura de madeira do telhado por meio de pregos de aco inox
regularmente espacados, rejuntando a cabeca dos pregos com selante a base de
poliuretano.

Colocar cordao de selante em todo o encontro do rufo com a alvenaria.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o comprimento total dos rufos

CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

EXECUCAO

- Na execugdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's
necessarios, sendo que os cintos de seguranga trava-quedas deverao estar acoplados,
atraves de cordas, a tergas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca as ripas, que
poderao romper ou soltar com certa facilidade);

- Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas ou caibros,
sendo as tabuas providas de dispositivos que impecam seu escorregamento;

- Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a secao transversal
especificada para as calhas e o caimento minimo de 0,5 % no sentido dos tubos
coletores;

- Promover a unido das pecas em ago galvanizado mediante fixacdo com rebites de
repuxo e soldagem com filete continuo, apds conveniente limpeza / aplicacdo de fluxo
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nas chapas a serem unidas:;
Fixar as pegas na estrutura de madeira do telhado por meio de pregos de aco inox

regularmente espacados, rejuntando a cabega dos pregos com selante a base de
poliuretano;

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar o comprimento total das calhas.

IMPERMEABILIZACAO
COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
1. Execucao

e Lancgar a argamassa com aditivo impermeabilizante sobre a
base secae limpa;

e Nivelar com sarrafo de madeira, de forma a resultar na
espessura de 2 cm.

2. Criterios para quantificacao dos servicos

o Utilizar a area de que recebera a aplicacao do sistema de
impermeabilizacao.

COM MANTA ASFALTICA

Caracterizacao e Dimensoes do Material:

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastomericos PL / elastoméricos EL), estruturada com ndo-tecido de filamentos
continuos de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

Sequéncia de execucao:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia da manta
ao primer, conforme orientagao do fabricante. As emendas devem ser executadas
deixandose sobreposigédo de 10cm e a adesao deve ser feita com macarico. Deve
ser feito o biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro
aguecida.
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Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizacao deve cobrir toda a superficie de encontro do
elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedacado. O arremate deve ser
feito,

dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de
macarico.

FORROS
FORRO EM PLACAS DE GESSO

1. Execucgao

e Determinar o nivel em que sera instalado o forro na estrutura
periferica (paredes) do ambiente, com o auxilio da mangueira de
nivel ou nivel alaser;

e Marcar nas paredes a posicao exata para o forro, com o auxilio do
cordao de marcagao ou fio tracante, e instalar alguns pregos para
suportar, temporariamente, os acabamentos em gesso e passar as
linhas-guia;

« Com o auxilio do cordao de marcacgao ou fio tragcante, marcar no teto
os pontos de fixagao dos arames (tirantes), de acordo com o nimero
de placas aserem instaladas: a primeira fiada exige 2 pontos de
fixacao e as demais, apenas 1 ponto;

e Fixar os rebites no teto, e prender os arames (tirantes) aos rebites;
e Preparar a pasta de gesso de fundigao;

e Fixar a primeira fiada de placas de gesso junto aos acabamentos ou
juntas de dilatacao, previamente instaladas na parede;

e A cada placa instalada, amarrar o respectivo arame (tirante);

e Aplicar a mistura de sisal com pasta de gesso de fundicao na parte
superior da instalacao do forro, nas juntas entre as placas, para
chumbamento das placas de gesso;

e Retirar os pregos instalados no perimetro do forro;
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e Aplicar a pasta de gesso de fundi¢ao por sobre as juntas do forro ja
iInstalado, para dar acabamento

2. Criterios para quantificacao dos servigos

e Ultilizar a area de forro executada no ambiente.

FORRO DE PVC

Sera executado em toda a unidade Forro em Reéguas de PVC, frisado branco,
de boa qualidade, com estrutura de fixacao em metalon inclusive meia cana, roda-teto
e entarugamento.

INSTALACOES ELETRICAS

Normas técnicas:

NBR 5410/2004 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;

RIC-BT — Regulamento das Instalacées Consumidoras da CEEE —
Fornecimento em Tensao Secundaria;

NBR-5414 — Execucao de instalacoes elétricas de baixa tensao;
NBR-6120 Eletrodutos de PVC rigido;

NBR-6147 Plugues e Tomadas para Uso Domestico;

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverao estar
de acordo com as respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

O numero de pontos de luz e o tipo de lampadas e luminarias, em cada ambiente, devera
ser determinado pelo Projeto Arquitetonico, de modo a permitir o calculo luminotecnico
e a determinacdo do nimero de lampadas, assim como a poténcia necessaria para
alcancar a iluminancia adequada. As iluminancias minimas a serem obtidas sao aquelas
definidas na NBR 5413/82 - “ILUMINANCIA DE INTERIORES".

Todas as luminarias deverao ser aterradas (portanto cada circuito de iluminagao

devera ser dotado do seu condutor de protecao (terra) ).
O Projeto devera indicar a altura de colocagao de interruptores, caixas, tomadas,

quadros, etc., de acordo com o projeto Arquiteténico. O interruptor devera ficar a 1,20m
de altura em relacao ao piso. As tomadas deverao ficar:
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e a 0.30m do piso: para uso comum,;

e a 1.10m do piso: quando em bancadas ou balcoes;
e a 1.50m do piso: para condicionadores de ar;

e a 2.20m do piso: para chuveiros.

Os circuitos que alimentam as tomadas, deverao ser independentes dos circuitos
de iluminacao. O interruptor devera ser instalado entre a fase e o retorno.

As tomadas de uso geral ou especifico serao colocadas nos ambientes de acordo
com as indicacdes do Projeto Arquitetonico e a experiéncia do projetista.

As instalacdes de forca para alimentacao de motores e outros equipamentos
(tomadas de uso especifico), deverao ser sempre projetadas em circuitos individuais,
desde o quadro local.

Os circuitos para tomadas deverdao ser em condutores de bitola minima de
2.5mm?, providos de condutor de protecéo (terra), distinto do condutor de protecao dos
circuitos de iluminacao. Nos locais onde forem instaladas tomadas comuns, de uso geral,
o condutor de protecao devera ficar disponivel dentro da caixa. Os circuitos de
iluminacao deveréo ser em condutores de 2.5mm?, desde que atendidos os requisitos de
capacidade de conducao e queda de tensao.

A tubulacao para uso externo sera:

e descida do poste:

- PVC rigido para D < 40mm

- Ferro galvanizado paraD > 2 7,
e embutida;

e PVC rigido;

e enterrada:

- PVC rigido ou fibrocimento, a 0,30m de profundidade (tensao secundaria), devendo
ser envelopada em concreto.

A tabulagdo para uso interno devera ser sempre embutida no piso, nas paredes
ou nas lajes, em PVC rigido. Nas cobertas sem lajes e nos casos especiais de
instalacbes aparentes deverdo ser utilizadas caixas de passagem e conexoes de
sobrepor em aluminio injetado do tipo condulete
, com tampas aparafusadas.
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EXECUCAO MAO DE OBRA

A execucao das instalacdes sO podera ser feita por profissionais devidamente
habilitados, o que nao eximira a CONTRATADA da responsabilidade pelo perfeito
funcionamento das mesmas, e pela seguranga e prevencgao de acidentes.

APARELHOS DIVERSOS
A fixacdo de interruptores, tomadas, etc., nas caixas estampadas, somente devera
ser feita por parafusos metalicos zincados.

A fixacao de aparelhos somente devera ser feita com parafusos de latao
cromados, nao sendo permitido o uso de parafusos plasticos.

Nas luminarias para lampadas incandescentes so deverao ser empregados
receptaculos de porcelana vidrada, com elementos condutores em latdo (ver NBR 8346).

Nas luminarias para lampadas fluorescentes, so0 deverao ser empregados
reatores de alto fator de poténcia (0.9) isento de zumbido, partida rapida.

RELE FOTOELETRICO
Para os comandos de iluminacao externos serao utilizados os relé foto eletronico
de 220v/1000w.

REFLETORES
Serdo utilizados refletores retangulares fechado para lampada led 50w, com
acessorios de fixagao.

RECEBIMENTO DAS INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes s6 deverdo ser aceitas quando entregues em perfeitas condi¢oes
de funcionamento e ligadas a rede da empresa fornecedora de energia local.

Critérios de Medicao:

- por unidade de equipamento especifico instalado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

SISTEMA DE AGUA FRIA
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Os servicos serao executados atendendo as normas vigentes da ABNT e dos
orgaos publicos com jurisdicao sobre o assunto, depois de aprovado pelo orgao
fiscalizador.

Compreenderao reservatorios, rede de distribuicao e instalagcao predial dos
blocos. Para o abastecimento esta previsto uma entrada de agua com respectivo
hidrometro ligada a rede publica.

Constara de reservatorios enterrados e elevados. A agua sera recalcada do

reservatorio inferior para o superior através de eletrobombas, sendo uma de reserva,
tudo de acordo com o projeto aprovado.

Nos reservatorios superiores serao instalados um extravasor de diametro definido
em PROJETO. O extravasor devera estar sem obstrucées e nao podera ter nenhuma
conexao com outras tubulagdes, deixando sempre amostra, pois ao extravasador devera
ser notado qualquer problema com sistema de boias elétricas ou avisar que o
reservatorio esta cheio precisa desligar a eletrobomba.

Os reservatoérios inferiores devem ter pelo menos 0.40m de sua profundidade
acima do solo para que se tenha parte da sucgao afogada.

Colocar escada de marinheiro com guarda-corpo, para o acesso a caixa d'agua
suspensa.

A valvula de pé devera ser metalica e ficar sempre a uma distancia minima de
0.20cm do fundo do reservatorio inferior. A valvula de retencao também sera metalica.

Para montagem das bombas serao observadas as instrugcdes do FABRICANTE.
As bombas serdao assentadas sobre alicerces firmes de concreto no local pre-
estabelecido. As sucgdes de recalque terao registro de gaveta para manobrar e so serao
permitidos o uso de conexoes em curva, jungao ou 45 _. O comando das eletrobombas
devera ser automatico por meio de chave boia e ter sua protecao atraves de chave
termica.

Na rede de distribuicao os tubos deverao ser de PVC rigido de ponta e bolsa
classe 15, série B, colado com vedacao em fita adequada nas conexoes e registros.

As tubulacoes da rede de distribuicado nao deverao ser embutidas em elementos
estruturais de concreto (sapatas, pilares, vigas, lajes etc.), podendo, entretanto, quando
indispensaveis, serem alojadas em reentrancias (encaixes) projetadas para este fim. Nao
deverao atravessar vigas ou lajes para que possam ser substituidas ou reparadas
quando necessario. Deverao ser colocadas bragadeiras para melhor fixagcao das
tubulacoes. Quando tiverem que atravessar vigas e lajes se faz necessario apos consulta
ao calculista estrutural locacao de caixas de passagens antes da concretagem.
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As pecas acessorias da tubulagédo (tés, cruzetas, curvas etc.) serao tambem em
PVC rigido soldaveis. Os registros de gaveta terao o corpo de ferro fundido, aneis de
bronze e hastes de manobra de latao forjado, de comprovada qualidade.

Os registros de gaveta de comando (pena d'agua), ficarao abrigados em caixas

de alvenaria de tijolo, com tampa de lajota de concreto armado com encaixe e o fundo
de concreto simples com perfuracao, assentes sobre um leito de pedra britada.

Para a instalacao predial serao utilizados tubos de PVC rigido, soldavel, marca
TIGRE ou equivalente técnico, em atendimento as normas da ABNT, de comprovada
qualidade. As emendas das tubulacoes deverao ser soldadas, com colas especiais PVC,
em luvas de acordo com o diametro, a nao ser que estiver usando um cano ja com bolsa
de fabrica (ponta tubo de 6.00m como padrao do mercado, sendo vetado o uso de fazer
a bolsa in loco, queimando a tubulagao.

Todo o conduto d’agua sera embutido nas paredes ou lajes dos pisos e se

necessario esconder com forro, se for o caso. Os que ficarao aparente serao fixados
através de bracadeiras e no teto através de suspensdes em fita galvanizadas.

Loucas e metais seguirao e indicado em projeto arquitetonico e/ou o indicado pela
fiscalizacao.

Todos os registros de passagem serao de fabricacao de comprovada qualidade.

As tubulacdes de distribuicdo de agua deverao ser antes do fechamento dos
rasgos, lentamente cheias de agua para eliminacao de ar e em seguida, submetida a
prova de pressao interna. Essa prova, devera ser feita com agua sobre pressao 50%
superior a pressao estatica maxima na instalacao, nao devendo descer em ponto algum
da canalizagao, a menos de 1kg/cm?. A duragao teste sera de pelo menos 6 horas (seis)
horas. De um modo geral, toda a instalacao de agua sera convenientemente verificada
pela FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condicdes técnicas de execugédo e
funcionamento.

CRITERIOS DE MEDICAO

e rede de agua fria:

o tubulacdes do hidrdmetro até o reservatorio ou tubulacdo do reservatorio ate o
registro gaveta: por m de comprimento real inclusive conexoes, aberturas e
fechaduras de rasgos, ou escavacdes e reaterro apiloado de valas com
profundidade média de 0.60m, ou fixacao por grampos ou presilhas quando
tubulacoes aparentes;

o tubulacdes do registro gaveta até a peca sanitaria ou tubulacoes: de peca a
peca sanitaria, por ponto, inclusive conexdes, aberturas e fechaduras de

rasgos ou fixacao por grampos ou presilhas quando tubulagoes aparentes;
R B o D N S S T D e S e R i e S RS BB B
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e registros de gaveta e de pressao: por unidade instalada;

SISTEMA DE ESGOTO

Todas as pecas sanitarias deverdao ser fornecidas e instaladas pela
CONTRATADA, nos pontos constantes no projeto, com seus respectivos acessorios.

A fossas séeptica e sumidouro, onde serao langados os esgotos com sua
capacidade definida em funcéo dos indices determinados para o UBS. Seguindo normas
da CPRH a localizacédo das fossas e valas de absorcao deverao estar a uma distancia
minima de 5.00 m do reservatorio inferior.

A rede sanitaria compde-se de tubos de PVC, esgoto primario, marca TIGRE
ou equivalente técnico, obedecendo ao PROJETO hidrossanitario.

Toda canalizacao de esgoto que ficar localizada sob a laje de
impermeabilizacdo do piso e as colunas de ventilagao de esgoto sanitario serdo de PVC,
marca TIGRE ou equivalente técnico, aprovada pela FISCALIZACAO.

Os ramais internos deverdao ser encaminhados as caixas de inspegao que
permitirdo o escoamento para qualquer direcdo, dependendo das condigOes de
topografia do terreno em cada unidade.

Os coletores externos recolherdo das caixas de inspec¢ao, com declividade no
sentido do coletor principal esgoto primario, de PVC, marca TIGRE ou equivalente
técnico.

O coletor principal recebera todo o esgoto dos coletores externos, ligando a
rede publica, tubo de PVC, CP, VINILFORT ou equivalente técnico.

As caixas de inspecdo serdo executadas com alvenaria de tijolos macigos,
assentados sobre camadas de concreto simples com 0.10m de espessura, revestida
internamente com chapisco e massa unica, fundo com lengol de cimento queimado e

calha para escoamento das aguas e com tampa de concreto, de acordo com os padroes
normais da COMPESA.

As valas abertas no solo para assentamento das canalizacbes so poderao ser
fechadas apds verificacdo das juntas, dos tubos, a protegdo dos mesmos e niveis de
declividade.

A declividade deve ser uniforme entre as caixas sucessivas de inspegao.

As canalizacdoes deverao ser assentadas em terrenos resistentes ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento no minimo de 0.40m.

Devera ser deixada folga nas travessias dos elementos estruturais para fazer
face a eventuais recalques do predio.
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